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چکیده 


نیشکر با سطح زیر کشت 1100 هزار هکتار یکی از مهم‌ترین محصولات کشاورزی - صنعتی کشور است. فرآیند تولید این محصول, ضایعات بالایی 
به دبال دارد.بخشی از این ضایعات مربوط به شرایط تولید محصول در مزرعه و بخشی مربوط به فرآوری تولید شکر از نیشکر در کارخانه استه هدف از 
ایخ مطالعهه بررننی: شعاسانی و آولویت‌بندی متایع اتضاد خبایمات ط فرایند خرلید تیشکر و اراد راهکارهای: کاهقی ضایمانت م‌باشنه برای باقن متام 
یجاد ضایعات طی فرآیند وید محصول نیشکر از طریق مصاحبه و نظرخواهی از کارشناسان و متخصصان واحدهای تولیدی در کشت و صنعتههادربره 
انم آتساه اییات در قرش ترل که هی با عرجد یه سای ماه ان یداه اما رورت ماع مور رهان وه سین کات 
داشت. برداشت حمل نی بازرویی و صنعت طبقه‌بندی شد. به‌منظور اولویت‌بندی این منابع از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی (۵۳1۳) استفاده شد. بدین 
منظور, داده‌ها با تکمیل پرسشنامه‌هایی توسط 3 نفر از متخصصان و کارشناسان شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی خوزستان در سال زراعی 
95 1394 جمع‌آوری شد. اساس کار,ولویتبندی منابع ایجاد ضایعات در فرآیند تلیدنیشکر از طریق تخصیص وزن نسبی به عیارها و گزینه‌ها با 
توجه به نظرهای ارائه شده در پرسش‌نامه‌ها بود. با استفاده از نرم‌افزار 650106 ۳676 تحلیل سلسله مراتبی انجام گرفت. نتایج نشان داد که مرحله 


برداشت مهم ترین منبع است. حمل نیء فرأوری پس از برداشت و صنعت. مرحله کاشت. مرحله داشت. مرحله بازرویی و مرحله تهیه زمین به‌ترتیب در 


رتبه‌های بعدی قرار گرفتند. 


واژه‌های کلیدی: تحلیل سلسله مراتبی (۵1۳) ضایعات» نیشکر 


مقدمه 

یکین از سیاست‌ شا کامن اشیت نان کاهش ضاسات 
محصولات کشاورزی است. یکی از محصولات مهم کشاورزی که 0/ 
درصد شکر کشوز را امین عی کنده تیشکر است. ضفم استفاده از 
سیستم‌های مکانیزه پیشرفته در کشاورزی و ضعف در فرآوری‌های 
پس از برداشت. از عمده دلایل ایجاد ضایعات در صنعت نیشکر است. 
بخشی از این ضایعات مربوط به شرایط تولید محصول در مزرعه و 
بخشی مربوط به فرآوری تولید شکر از نینشکر در کارخانه است. 
ضایعات تولید در کشت و صنعت‌های نیشکری از مرحله کاشت و 
داشت گرفته تا برداشت و فرآیند صنعت تولید شکر وجود دارده معمولا 
توجه عمومی به ضایعات قندی داخل کارخانه متمرکز بوده و تمام 
سعی و تلاش در جهت کاهش ضایعات آن می‌باشد. ولی در حقیقت 
قند بیشتری به‌طور نامحسوس در طی کشت و برداشت محصول 


1 و 2- استادیار و دانش آموخته دکتری» گروه مهندسی بیو یستم دانشکده 
کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز 
(* - نویسنده مسئول: 6۵ 2۵100 :لنمصص) 
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نیشکر ضایع و قبل از رسیدن به کارخانه تلف می‌گردد که معمولا این 
بخش از ضایعات قندی به فراموشی سپرده می‌شود. ضایعات قندی 
منابع زیادی دارد که به‌طور مثال می‌توان به کاهش محصول نیشکر 
در هکتار اشاره نمود که خود می‌تواند ناشی از دلایل دیگری از جمله 
وجود آفات و بیماری‌های گیاهی. کمبود مواد شیمیایی» بی‌آبی و نظایر 
آنچه که در ایجاد ضایعات نقش دارند» باشد و به‌همین جهت بایستی 
از مرحله اولیه تهیه زمین و کشت قلمه تا مرحله نهایی تولید شکر به 
دقت دنبال گردد. تلفات نیشکر در طی فرآیند تولید آن ممکن است 
بالغ بر 18 تن در هکتار گردد (2012 ,ن6۳06), مطالعات نشان 
می‌دهد که( 200 درصد از کل ساکارز تولیدی به‌وسیله گیاه نیشکر 
به دلایل مختلفی چون زمان و نحوه برداشت محصولء تأخیر در 
فر آوری شکر از محصول برداشت شده» ضعف مکانیزاسیون و تلفات 
حادث شده در بخش صنعت از دست می‌رود (:2010 ,.۵1 6 52602 
02 ,ا[000۳). همچنین بر اساس تحقیقات انجام شده, میزان 
مزرعه بین 7/2 3 درصد خواهد بود ( ام 24 م۴ 
4 ننتیجه مطالعات مشابه بر روی مقدار ضایعات برداشت مکانیزه 
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نیشکر در واحدهای شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی خوزستان نیز 
نشان داد که با اصلاح شرایط زراعی و تنظیمات صحیح دروگر 
برداشت نی» می‌توان ضایعات را از 20/95 به 391 تن در هکتار 
کاهش داد (1999 ,نا۱221 هدزعمصهعهطم). همچنین در تحقیقی» 
رون افتازه کیره عیامان موی در ایشا ارفا تشر گام 
برداشت و راهکارهای کاهش آن بررسی شد (2002 ,نلهتنط6), 
ضایعات در مفهوم کلی به معنای از دست رفتن محصول طی مراحل 
مختلف تولید و فرآوری است. لذا عواملی که باعث عدم دستیایی به 
پتانسیل تولید می شوند در زمره عوامل ایجاد ضایعات خواهند بود. 
بنابراین هدف از این تحقیق بررسی, شناسایی و اولویت‌بندی منابع 
ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر و ارائه راهکارهای کاهش 
ضایعات است. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی استان 
خوزستان (کشت و صنعت های امام خمینی (ر)؛ امیر کبیر میرزا 
کوچک خان» دعبل خزاعی» سلمان فارسی» فارابی و دهخدا) با سطح 
سبز 7400 هکتار در سال زراعی 95 139 انجام شد. 


شناسایی منابع ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر 

برای یافتن منابع ایجاد ضایعات طی فرایند تولید محصول نیشکر 
از طریق مصاحبه و نظرخواهی از کارشناسان و متخصصان واحدهای 
تولیدی در کشت و صنعت‌ها درباره‌ی منابع ایجاد ضایعات در طی کل 
فرآیند تولید اقدام شد و در نهایت نتایج جمع‌بندی گردید. 


اولویت‌بندی منابع ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر 

به‌منظور اولویت‌بندی منابع ایجاد ضایعات» پس از شناسایی و 
تعبین عوامل (گزینه‌ها) و گردآوری داده‌هاء به مقایسه زوجی معیارهای 
مختلف با یکدیگر و مقایسه زوجی گزینه‌ها بر اساس معیارها پرداخته 
می‌شود. انتخاب افراد پرسش شونده (تیم تصمیم) به‌صورت تعمدی» 
طبقه‌ای و سهمیه‌ای صورت گرفت. در این مطالعه تعداد 3 کارشناس 
خبره به‌عنوان نمونه مورد پرسش قرار گرفته‌اند. این پرسش‌نامه‌ها با 
روش نیمه مصاحبه‌ای در اختیار تیم تصمیم قرار گرفت و از آن‌ها 
خواسته شد تا نسبت به مقایسه زوجی عوامل و تعیین میزان اهمیست 
آن‌ها نسبت به یکدیگر اقدام نمایند. متغیرهای تحقیق شامل امور زیر 
بنایی و تهیه زمین» کاشت. داشت. برداشت» حمل نی بازرویی و 
صنعت به‌عنوان متفیرهای مستقل و وجود ضایعات در فرآیند تولید 
محصول به‌عنوان متغیر وابسته تحقیق می‌باشد. با توجه به این که 
هدف تحقیق, اولویت‌بندی منابع ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید 
نیشکر است» عوامل شناسایی شده با استفاده از تکنیک تحطلیل سلسله 


مراتبی (۸۱۴) که یک روش تصمیم‌گیری گروهی در محیطهای 
پیچیده می‌باشد» مورد ارزیابی و پردازش قرار گرفته است. در این 
تحقیق, سطوح ساختار درخت سلسله مراتبی تصمیم مطابق شکل 1 
ترسیم شده است. معیارهای اصلی در نظر گرفته شده در این تحقیق 
بر اساس نظر خبرگان عبارت بودند از: متوسط هزینه تولید (متوسط 
هزینه‌های خرج شده در طی فرآیند تولید نیشکر در واحد سطح)» 
متوسط میزان تولید (میزان تولید محصول در واحد سطح در طی یک 
سال زراعی) و متوسط درآمد خالص (میزان درآمد خالص حاصل از 
تولید محصول در واحد سطح در طی یک سال زراعی). از طرفی 
تحقیقات مشابه انجام شده در این زمینه نیز اهمیت این معیارها را 
َأ یل می‌کنند / حمصهطعهنلمصصصعطم۱۷ :2014 .له ۵ نطو 
4 ,2021( 200). همچنین منابع مهم ایجاد ضایعات طی فرآیند 
تولید نیشکر شامل: آمور زیربنایی و تهیه زمین (کارگذاری لترال‌ها 
تسطیح نسبی, عملیات حوضچه‌سازی, آب‌شویی و ماخار, عملیات قبل 
از تسطیح عملیات بعد از تسطیح و عملیات احداث جوی - پشته و 
کودپاشی)» کاشت (تهیه قلمه عملیات زراعی در مزرعه کشت 
عملیات بعد از کشت)» داشت (آبیاری» واکاری» هیلینگ آپ" (تعویض 
جای جوی و پشته)» کوددهی مبارزه با علف‌های هرز» حشرات زیان 
آور و بیماری‌هاء مبارزه با سرمازدگی و بادهای گرم)» برداشت (قطع 
آبیاری. آتش زدن مزرعه. برداشت محصول, جمع‌آوری دستی 
باقیمانده‌های نی در مزرعه پس از برداشت ماشینی)» حمل نی (حمل 
نی از مزرعه به کارخانه» بازرویی (سوزاندن پوشال برجامانده 
دیسکزنی» زیرشکن زنی» شکل‌دهی پشته, کودپاشی» سمپاشی و 
آییاری) و صنعت (استخراج شکر از نی) است. در اين پژوهش سعی 
شده است اولویت‌بندی میان منابع ذکر شده صورت گیرد. 


تشکیل جدول مقایسه زوجی 

مقایسه زوجی با استفاده از مقیاسی که از ترجیح یکسان تا 
ارجحیت بی نهایت طراحی شده است. انحام می‌گیرد ( ۳007۰ و000 
6 


محاسبه میانگین عددی 

پس از تکمیل پرسشنامه‌ها توسط کارشناسان, با نظرات متفاوتی 
برای هر یک از گزینه‌ها روبه‌رو خواهیم شدء برای رفع این مشکل 
باید جداول مقایسه‌ای با هم ترکیب شوند. در روش تحلیل سلسله 
مراتبی (۸۵۲1۴) می‌توان از محاسبه میانگین هندسی استفاده کرد 
(2015 ,۵۰ ۶۶ مهنطمم0د), 


۱۳۹ 
وا عط1[1] -2 
121]00818 -3 
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هدف 


اولویت‌بندی منابع ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر 
5 0۳00۱010 م2م2۲ع نی عصتال ومممتاموع۲ فوها 0۶ عصم2ت) [۸۱01ظ 


رح 


متوسط هزینه تولید 


۷۵۲۵۵20 0۰09] 0 ۲ 3 
3 


متوسط میزان تولید (عملکرد) 
(۱۵0) عد7 جمتام0۳000 ۷۵۲۵۵0 


متوسط درآمد خالص 
عصطمه‌طا اعظ ۷۵۲۵۵۵ 


تهیه زمین و امور زیربنایی || کاشت داشت 
0 21101 [ 


عمتامم[۳ | | معمتاهتعم0  ۳:۵۵۵۲۷۵‏ | عمتافه» قاط | اممتنمتنمم‌ممه:1 | عصنممملق؟ ز | وتافنه] 


برداشت حمل نی بازرویی حتیعت 


شکل 1 - ساختار سلسله مراتبی (درختی) تعیین اولویت منابع ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر 
٩۲2276206 0۲0000110 ۹‏ هنال وعم۲ا0 1۲6۵8 ووم1 ۵۶ متا منم (عع) معبمباتای لممنطه ۲۱۱۵1۵ 1۰ .۲1۵ 


محاسبه وزن نسبی معیارها و گزینه‌ها 


س از محاسبه میانگین هندسی» به‌منظور اولویت‌بندی منابع 
ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر عملیات ریاضی در محیط 
نرم‌افزاری 0166) 06۲۲ دنبال شد. در ابتدا معیارها با توجه به 
هدف مورد مقایسه زوجی قرار گرفته و وزن نسبی هر معیار با توجه به 
هدف برآورد گردید. بعد از تعیین ضریب اهمیت شاخص‌ها ضریب 
اهمیت گزینه‌ها تعیین شدند (2013 ,.۵1 ۶ صعزه۱۷0). در این 
مرحله ارجحیت هریک از گزینه‌ها در ارتباط با هریک از شاخص‌ها 


مورد قضاوت و داوری قرار گرفت. 


بهیود ناسازگاری تصمیم 

در دنیای واقعی» غالباً ناسازگاری وجود داشته و ممکن است این 
ناسازگاری‌ها به مدل وارد شوند». هنگامی که ناسازگاری صفر است. ما 
کاملا سازگار هستیم و هرچه اين نرخ افزایش یابد. میزان ناسازگاری 
در هدف ما نیز آفزایش یافته است, مکانیزمی که ساعتی برای پروسی 
ناسازگاری در قضاوت‌ها در نظر گرفته است» محاسبه ضریبی به نام 
ضریب ناسازگاری است که با استفاده از رابطه (1) به‌دست می‌آید 
(2006 بتتعطهننوط) 


1.1. (10 
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در رابطه فوق, .1.2 نرخ ناسازگاری» .1.1 شاخص ناسازگاری 
ماتریس تصادفی است که بر اساس جدول 1 محاسبه می‌شود و .1.1 
شاخص ناسازگاری است که با استفاده از رابطه (2) به‌دست می‌آید که 
در آن »دیب بزرگ‌ترین مقدار ویژه و تعداد گزینه‌های موجود در 
مسأله می‌باشد (2014 ,.۵1 ۵1 تلنتهطک) 

0 تسس - .ز.ز 
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جدول 1 - شاخص ناسازگاری ماتریس تصادفی 
۵۲ 10 صف ۵۶ »رع10 «مصهماکنعم0ع12 -1 12016 


طل ‏ ظ ف رل وگ 4 3 2 1 ۸ 


11. 09 0.5 09 1.1 12 1.3 14 1.4 4 
1 8 0 2 4 2 1 3 9 


منبع: (2006 ,تتا0حت0006) 


چنانچه این ضریب کوچکتر یا مساوی ۷1) باشد» سازگاری در 
قضاوت‌ها مورد قبول است. در غیر این‌صورت باید در قضاوت‌ها 
تجدید نظر شود (2006 ,۳0۲ (0005), 


بعد از مقایسه زوجی و محاسبه وزن‌های نسبی گزینه‌ها و معیارها؛ 
لازم است تا وزن نهایی هر گزینه محاسبه شود. بدین منظور از عمل 
تلفیق استفاده می‌شود و پاسخ‌های نهایی مسئله مشاهده می‌شوند 
(2014 :۵ ۵1 تصحصتهدط 
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شناسایی منابع ایجاد ضایعات در طی فرآیند تولید نیشکر 

با توجه به نتایج حاصل از بررسی» مصاحبه و نظرخواهی از 
کارشناسان و متخصصان واحدهای تولیدی در کشت و صنعت‌ها» 
منابع ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر به‌صورت خلاصه در 
جدول 2 ارائه شده است. اين منابع در 7 مرحله امور زیر بنایی و تهیه 


و فرآوری پس از برداشت و صنعت دسته‌بندی شده‌اند. در این جدول؛ 
همچنین به علت‌ها و رویدادهای بروز این ضایعات اشاره شده است. با 
شناسایی این رویدادها به راحتی می‌توان فرآیند تولید را به‌گونه‌ای 
مدیریت نمود که از بروز چنین تلفاتی جلوگیری کرد. بررسی‌های 
حاصل از مطالعات مشابه نیزه وجود این مشکلات و تأثیر منفی آن‌ها 
بر روی عملکرد و افزایش ضایعات در طی فرآیند تولید نیشکر را تأیید 
شخ مات ( 9755 ,۲6۲ظ 20 0۵۱۳۷1۵0 :2012 و5086 


:2009 .01 1 90۲0606۲ :2009 ,۷۷160681610 :2001 ,عم 
89 ,۵ 0۲ 05106 :2005 ,۱]0۵۲), 


زمین» کاشت. داشت. برداشت» حمل نی از مزرعه به کارخانه» بازرویی 


جدول2 - منابع ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر 
5 0۲00۱01108 عطا عمتسال م۷۷2۵ م22۲2 ٩۱0‏ 0۵۴ وعمتباه٩‏ -2 12016 


رویداد علت مرحله 
۱ ۱ ۱226 
ریزش نی از سبدهای حمل نی در حین انتقال نی برداشت شده از مزرعه اختلاف سطح جاده با مزرعه و عدم تخریب صحیح حوضچه‌های اطراف 
به کارخانه مزرعه 


عصتیتل امد بت 2اه صم دوم احت 
۷ ۵ رنه ۳0 عوهت 
تصادف سبدهای حمل و به هدر رفتن مقداری نی 
2 هصتاده7 24 احع010ع2 ماعلمده عمترتیت 


مج ید مه از ممونناه ۲۵۵0 جمم0۵07 وعمه16۲۵زر1 
۱ 


عرض کم جاده‌های بین مزارع 
۱۱ 


تا 
رشد علف‌های هرزء ایجاد رقابت با نیشکر و در نتیجه کاهش عملکرد وجود نقاط پست در اثر تسطیح نامتاسب» نشست لترال‌ها و زهکشی نامناسب امور زیربنایی و تهیه 
0ص مصم‌ممنه از ممتاتامم‌مم رامع ۲۲۷۲۵۵۵ .۰ رعطل1۵۷۵1 مممتمرصظرز پرجا 0عقننه اممر5 10۷۷ 276 12 زمین 
1059 ۷۱۵10 هت وم 20 1210721 ع019ع۵۵ 120 
ایجاد اشکال در کار دروگر نی و باقی ماندن ته نی در مزرعه وجود سنگ و قطعات بتنی باقیمانده از عملیات زیر بنایی 2۳۵0212 
ص مصهع 6 ۶م مامح صتقصصعد 0صه عصتاوع هط 20ظ .. فطا ۵۶ ماه ماعموهه هه دععماه مطلصت۳۵۳ م1" 
0 6 05 020۵1111۴8۶ 
عدم پوشش مناسب قلمه‌های نی در زمان کاشت و هدر رفتن مقداری از وت 5 ِ ی 
قلمه‌ها ۱ ابعاد جوی و پشته و عمق فارو ۱ 
۲« اعد عطا رارصا فص مهبم ]۵0و ع1طام)تباومنا ( ( 7[ 0 یت 
وا ۷۵۹ ۱۵6 0۲ 51760 ما ۷2۲19۵ رصنع ممتاهتمصدمآوعه 
0 ها 0درباهته صا فعامنز 24 
افزایش ضایعات قلمه نی در مرحله کافت عدم پوشش قلمه‌ها توسط خاک بعد از عملیات خاک‌دهی روی قلمه 
عصناصهام اه معصتاانه مامه/۳ 180۲628600 تصنه 60۷ 561۲ 016هانباومن 
مصرف بالای قلمه در هکتار همپوشانی زباد قلمه‌ها 
وتقاععط بو معصتااتت ۵1 معلقاما ون خر دعصتاات مفلتعبه اصدم‌تگنصمن 
ضایعات دروگر حین عملیات تهیه قلمه تسلط ناکافی کارور در هدایت صحیح دروگر 
فتاه ممتاحتهموج ط1 دمامه/ عصتام۷6 ۲۱۵2۲ 60۷ 136 طا ۲ملجتمون مطا ۵۶ امتاصمع مفقتا188060 
٩0000‏ ۷6۲ 02006 ناو 
نیاز به مجدد (واکاری) و افزایش مصرف قلمه نی در هکتار کمفهای شش رده یت سرت اقا بش سامت دون ات 
۲ فوطتاانه 0۲ فاص عون ۵ مه )صقاوع۲ ما 2660 تس وا اوه م0 عصتاه۱ظ 
۱216( 
تأخیر در جوانه زنی مجدد و تضعیف کنده برای جوانه‌زنی راتون سال 
آینده آتش زدن دير موقع بقابای مزرعه تهیه قلمه 


مصهمتهعباه ۵۶ ردام مه عصنممی2ع ۱۷۷ 
۲ ۱۵ 0۲ ممتاهصلصآمع 
رشد از دست رفته مزرعه تهیه قلمه 
0 6 17 2۳0۷ 0۶ ووم[ 


2 ۹660 0۲ مبالزوع عصتصرتاظ 


ضایعات ناشی از قطع آبیاری مزرعه تهیه قلمه 
2 ۹6۵0 1 وعصتاایته صمتاقع1۳1 رها ونیم ماع ۷۷ 
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ضایعات مصرف قلمه در واکاری 
اصهاوم؟ ما جمتام‌صنعوومی عصتاتته _ مام ۷۷ 
استرس به گیاه قطع شدن و هوا خوردگی ريشه سبب نقصان رشد 
می‌شود (ضایعات پنهان) 
(ماوه ۷۷ ۳۱۵060) عمتمه‌طاه۷/6 ۲۵0۲ 220 ووعتاه اصقاظ 


آستتنف گنه گیاه هر وان زر تفت و باقن مانشرت 4 تن 
۶ صنتحجصه۲ 0ص اوع۷ 2 26 وعامامانتاه مه 1۵91۲07۷6۵۵ 
۷۲ ۵ 0۴ حصمتاهطا ما 
استرس به گیاه و در نتيجه نقصان رشد (ضایعات پنهان) 
(ماجه۷۷ ۳۱۵0۵۱) متباانه؟ لمع جح قومتاه اصهاظ 
رقابت با گیاه اصلی و کاهش عملکرد 


0 ۲۵0۵ مه 600 صتقصط عط) اد عاعمططمن) 


ایجاد اشکال در کار دروگر 
> 27۷656۲ ما معمقطه عصتاهعتن 


کاهش کیفیت محصول 
۲«انلمتان ۵۳00 ۴۵0066 
کف‌بری نامناسب. آسیب به کنده‌های نی» ریزش نی 
وامللز ,وماماطانتاه عطا 0ع«0اوع0 رعصتاایت هو0 عمط[ 
08 108ووتصطوصهط عط صا 1681 عط ۵۶ وومز 


به جا ماندن نی‌های بریده شده در مزرعه و عدم انتقال آن‌ها به کارخانه 
مها مظ جرج صرق ما مصوم‌تهعناه عصتصتقطصم م1 
/ 3 


تقصان غملکرد در راتون سال آینده 
0 ۷۵۵۲ 6۲۲ 101 1055 ۱۷1۵10 


کاهش عملکرد 
15 ۷1610 


رشد جوانه‌های مکنده» کاهش قند استحصالی» کاهش عملکرد راتون 
سال آینده 
ب0مصه)0ه کهعناه همله۲60؟ روتمعناد فتام۲وو 0۳۵9) 
0 ۷۵۵۲ 007۲ 1 1085 ۱1۵10 
اختلال در استحصال شکر در کارخانه 
۷ ها ما ممتامن00 0 تقعبای 0۲ طمتام 1215 
پرداشت تتامناسیر و افذایشن خایتات حین پردافت 
۵ 96و10 عصلفهع0ض1 صرح واوع7 27 00۲ظ 
عصتاده 2۳۷ 
افزایش ضایعات محصول 
26 008 1060162560 
آسیب به کنده‌های ی 
اند 6 169۲0۱6۵0 
کاهش کیفیت محصول و افزایش ضایعات قندی 
5 5۱22 10601628600 224 راهان 0۳0۵ 1۵068 
تضعیف کنده در جوانه‌زنی» هوازدگی ريشه 
۲ ,20100ه نامع طا مه تهمناه عمنجمی[۵۵ ۱۷۷ 
عصتمطاهه 7۷ 


انتقال بیماری از گیاه ناسالم به سایر قسمت‌های مزرعه توسط تیفه برش 


بازکشت یا واکاری مزرعه 
اصهاوم۴ 


ضایعات ناشی از هیلینگ آپ (تعویض جای جوی و پشته) 
ما ۲۱۱11108 


عدم هیلینگ آپ 
۱/۱۹ 
اشفاده از که لضواتوز 
0 
وجود علف‌های هرز 
۷۵0۹ 


داشت 


و۱93 
مصمتاه ۵و0 


رشد غیریکنواخت نیشکر در مزرعه (رشد سینوسی) در اثر فشردگی و زهکشی 


تأمتاشت 


121 صنی) 1۱610 مصومنومتاه همع تمکتصا-ممل 
ند ۵00۲ 0ص ممتاممم‌ممن 0 النافع؟ ۵ قه (ظا0ع 


آتش زدن مزرعه نیشکر 
08 مصهتهوناه ۵۶ عومتصتطا مط1 
عملکرد امتاسب درو گزها 


[1۳001۲0۵۵۲ 0۵۲01۲۴۵۸۵8۵۵ 0 ۷۵۵ 


ضایعات ناشی از جمع‌آوری دستی باقیمانده‌های نی در مزرعه پس از برداشت 


مانینی 


مصوی مصتصتصع مطا برها 0عفننهع م۷۷2۵ 


8 ۳۱۵۵3۵1760 
تردد ماشین‌های سنگین برداشت و فشردگی خاک 


011 20 عصتاوه۷ 27 10۲ پرتمتطم‌ممظ پرحفقط ۵۶ 121100 


جمتامهم‌صهع 


برداشت 


۳ عصناهع۷ ۲۱2۲ 
درو 


0 داصدام معط حم مفوع‌ونل ۵۶ صمتفعتصصومه 1 
ما۵۷ عصتلاتته رها تج مطا ۵۶ ماندم تمطتان 


۱۹ / 


غایتات تفن از خافناک همراه تیشکر 
۱ 


ضایعات ناشی از شرایط مزرعه مانند: خوابیده بودن (ورس) نیشکر 
مصومههاه عطزع100 معاناً مومتاتل‌جمع 11610 ما متا مام ۷۷ 


ریزش نی از سبدهای حمل 
قاملمده هه تاو صطم دوم ٩‏ ۳ 
دد ماش آلات برن> حمل نی از مزرعه به 
تردد ماشین‌الات سنگین حمل نی ۳ 
موه مره ۵۲ مدمه ۵2۷۲ 1۳۵/110 4 


تأخیر در انتقال نی درو شده 112090011۵40 
مق 2۲۷۵۹۱۵0 0۴ تعادصه معط ما واهام<1 
بازرویی تأخیری بازرویی مزرعه 
7 ۵0001۳2 ۹۵00018 


نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد 8. شماره. نیمسال اول 1397 


خسارت دیدن کنده‌های نی 
5 5۱2270206 0۲ 127028260 


عدم اجرای بازرویی صحیح و نگهداری مزرعه 


۱۷/۲۵۵۵ 12100811۵ 21 1۳0۵۲006۲ 016560۳۷۰ 05 


تأخیر در فرآوری نی برداشت شده از بین رفتن بخشی از ساکاروز تولیدی گیاه 


کاهش درصد قند استحصالی 
هه 0 عصم‌نا0م۴ 


عط 0۶ ]2 0۴ دوم عطا رعصقی 27۷69060 عط 0۲۲مروصهت صا م12 


فرآوری نی در کارخانه 
۱۱۱۹۹ 


نیشکر در طی فرآیندهای استحصالی 


عصووع۳06ج عصلتتال ۹۱۱6۲098 مظ۱90822۲62و ۵۴ ممتاما 2۲0 


اولویت‌بندی منابع ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر 
مقایسه معیارها با توجه به هدف 

در مرحله اول معیارها به‌صورت زوجی. نسبت به هدف مطالعه 
(اولویت‌بندی منابع ایجاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر) مقایسه 
گردید. طبق جدول3 که نشان‌دهنده مقایسه زوجی معیارها با توجه به 
هدف پژوهش می‌باشد. معیار متوسط میزان تولید (عملکرد) با نسبت 
68 و معیار متوسط درآمد خالص با نسبت 5 از بیشترین و 
کمترین اولویت برخوردار بودند. به عبارت دیگر اولویت‌های ذهنی و 
معیارهای تصمیم گیری متخصصان و کارشناسان کشت و صنعت‌ها در 
ارتباط با منایع [یجاد ضایمات طی فرآیند تولید نیشکر شامل متوسسط 
میزان تولید (عملکرد)؛ متوسط هزینه‌های تولید و متوسط درآمد 


خالص می‌باشد. نرخ ناسازگاری مربوط به این مقایسه ۲6 است که 
نرخ قابل قبولی می‌باشد. با توجه به شرایط مدیریتی حاکم بر کشت و 
صنعت ها این مسئله به راحتی قابل شهود است که متاسفانه سیستم 
ارزش گذاری و پاداش دهی در اين واحدهای تولیدی در وهله اول بر 
اساس افزایش میزان تولید (عملکرد) و کاهش هزینه‌های تولید 
می‌باشد. البته به تبع به این امر» با افزایش تولید و کاهش هزینه‌ها 
درآمد افزايش خواهد یافت. ولی به‌خاطر عدم تأثیر مستقیم افزایش 
درآمد بر حقوق کارشناسان و نیروی انسانی شاغل در این واحدهای 
تولیدی» اهمیت معیار متوسط میزان تولید و متوسط هزینه تولید 
ملموس ‌تر می‌باشد. 


جدول 3 - وزن نهایی معیارها 
همان عطا ۶ )طمنه فصن ع1 -3 1۵016 


نرخ ناسازگاری متوسط میزان تولید 
۵۱0 عاکصرمعص1 ...مه ممتامن0 من ممهه۲ خر 
0.09 0918 


مقایسه زوجی گزینه‌ها 

در مرحله دوم گزینه‌ها با توجه به معیارها مورد مقایسه زوجی 
قرار گرفتند. جدول4 نشان‌دهنده وزن گزینه‌ها با توجه به معیار میزان 
متوسط تولید (عملکرد) می‌باشد. طبق این شکل برداشت با نسبت 
8 و امور زیربنایی و تهیه زمین با نسبت 0۳8) به‌ترتیب 
بیش‌ترین و کم‌ترین سهم را دارا می‌باشند و نرخ ناسازگاری مربوط به 
این مقایسه ۲01) است که نرخ قابل قبولی می‌باشد. درصد قند 
اتخحضالی از تیشکر کحت کاپ رمتان برخاشتت و نجوه برطاششت 
می‌باشد. تغییر سیستم برداشت. از تمام ساقه به نی قطعه قطعه شده. 
مشکلات فساد نی را ایجاد کرده است. از طرفی در طی فرآیندهای 


متوسط در آمد خالص 
معا ام م۸۲ صمتاعل ما 0۴ اد ععوه۲ظ۸ 


متوسط هزینه تولید 


0237 0145 


برش جدا کردن خاشاک و انتقال برداشت مکانیزه‌ی نی به خصوص 
در برداشت نی قطعه قطعه شده, آسیب‌های مکانیکی به نی وارد 
می‌گردد. در اثر این آسیب‌هاء بافت نی در مصرض هوازدگی و نفوذ 
قارچ‌های بیماری‌زا قرار می‌گیرد» در نتیجه کیفیت نی برداشت شده 
کاهش می‌یابد. همچنین به خاطر ضایعات آشکار» از نظر کارشناسان 
تولید نیشکر. مرحله برداشت با توجه به معیار میزان متوسط تولید 
(عملکرد) دارای بیشترین اهمیت می‌باشد. در ادامه منابعی که در 
داخل پرانتز آورده شده‌اند نیز اهمیت مرحله برداشت در ایجاد ضایعات 
طی فرآیند تولید نیشکر را تصدیق می‌نمایند ( ,و07 24 دنصمل 
9 ,۵ 61 591 :2016), 


جدول 4 < مقایسه گزینه‌ها به‌صورت زوجی با توجه به معیار میزان متوسط تولید 


متعاتی ۵۱0 ج0 02960 0عتندم صا دصمتامن ۵۶ د0دنندم‌مومن -4 12016 


نرخ ناسا زگاری صنعت بازرویی حمل نی 


۵ )کزعصمعص ۱‏ واعت ما متصمماه صمتاها همه م۲۱۵۲ ممتاممهمن ۲۵ ۵عع۳۳ عصذاصیه۳۱ 
0۳23 


0155 0.002 0۳ 194 001 


برداشت داشت 


کاشت امور زیر بنایی و تهیه زمین 
0۳۵ 2110[ 


00۳48 0161 0112 
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جدول 5 نشان‌دهنده وزن گزینه‌ها با توجه به معیار متوسط 
هزینه‌های تولید می‌باشد. طبق این شکلء حمل نی با نست۲253) و 
بازرویی با نسبت 6001 به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین اولویت را دارا 
می‌باشند و نرخ ناسازگاری مربوط به این مقایسه )۲) است که نرخ 
قابل قبولی می‌باشد. حمل نی از آن جهت اهمیت دارد که هرچه 
قند در نی‌های قطعه قطعه شده و آسیب‌دیده افزایش می‌یابد. بنابراین 


لازم است با ارائه الگوهای مدیریتی مناسب سعی گردد میزان ضایعات 
نی و شکر به کمترین مقدار ممکن» کاهش یابد. از جمله عوامل 
مدیریتی که می‌تواند در کاهش تلفات حمل نی نقش داشته باشد. 
جلوگیری از هرگونه انباشته شدن نی در کارخانه با متناسب کردن 
میزان برداشت و ظرفیت کارخانه و کاهش فاصله زمانی برداشت و 
آسياب نی با افزایش سرعت عمل تریلرهای حمل نی و نیز راندازی 
تخلیه کن‌های پیشرفته در محوطه کارخانه است. 


جدول 5 - مقایسه گزینه‌ها به‌صورت زوجی با توجه به معیار متوسط هزینه تولید 


دتعاتت ممتام‌بالمت 0 او۵ 2۷6۲228 و۵ 2860 0عن صاً فممتامن 0۴ ح0فنندممهمن -5 12016 


نرخ ناسازگا امور زیربنایی و 
0 كِ بازرویی 0 ر ۳ 9 تههیه زمین 
4 0 «امعتمص ‏ مصممام ماه وهی م۲۱2۲ ممومتاههصن مممم۳۳ . هصتاصها۲ 120 
۱۱ ۱۱۹۵۵ 
002 0۰180 061() 0253 0۳206 96(() 01242 00091 


جدول6 نشان‌دهنده وزن گزینه‌ها با توجه به معیار متوسط درآمد 
خالص می‌باشد. طبق این شکل, برداشت با نسبت ۲24 و امور 
زیربنایی و تهیه زمین با نسبت 61) به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین 


اولویت را دارا می‌باشند و نرخ ناسازگاری مربوط به این مقایسه ۳8 
است که نرخ قابل قبولی می‌باشد. 


جدول 6 - مقایسه گزینه‌ها به‌صورت زوجی با توجه به معیار متوسط درآمد خالص 


هتعانته محطمعصا امه عمهع2۷ هن ۵28۵0 عنم صاً فممتاون 0۶ ط0فلتجم‌صمن -6 12016 


نرخ ناسازگاری صنعت ‏ بازرویی حمل نی 


۵۱ وزع0ع۱ اعتم !0‏ مصممام . ممناه) مضه مصامع ۲۱۵۳۷‏ مممتامهمن ۳۳۵۶۵۲۷۵ مصاصهز۲ 15990 


0) 213 )( (94 0۰117 0.03 


تلفیة 

بر اساس نتایج حاصل از تلفیق گزینه‌ها و معیارها با توجه به 
هدف پژوهش (جدول 7) می‌توان نتیجه گرفت که از بین منابع ایجاد 
ضایعات طی فرایند تولید نیشکر برداشت مهم‌ترین منبع بوده و در 
مقابل آمور زیربنایی و تهیه زمین از کم‌ترین اهمیت برخوردار است. 
نرخ ناسازگاری محاسبه شده برای تلفیق گزینه‌ها و معیارها با توجه به 
هدف برابر 0۲04 می‌باشد که عدد کوچک‌تر یا مساوی 4۷1 
نشان‌دهنده سازگاری قابل قبول سیستم است. در نهایت می‌توان 
گفت که مهم‌ترین منابع ایجاد ضایعات در طی فر آیند تولید نیشکر 
به‌تر تیب عبارتند از برداشت» حمل نی» صنعت» کاشت. داشت. بازرویی 
و آمور زیربنایی و تهیه زمین. ریزش نیشکر از ناوگان حمل در مسیر 


آمور زیر بنایی 
برداشت داشت کاشت و تهیه زمین 
۱۹۵ 
241 0116 00۰186 00041 


انتقال نیشکر به کارخانه و نیز تأخیر در برداشت نیشکر سوخته و 
انتقال آن به کارخانه ضایعاتی است که تلفات کمی و کیفی آن در 
خور توجه است. ضایعات مرحله برداشت عینی تر بوده و عمدتاً متوجه 
کارایی دروگرهاست. ضایعات مرحله کشت عمدتا شامل تلفات تهیه 
قلمه ماشینی نیشکر» آسیب‌های فیزیکی و بیولوژیکی وارده به قلمه‌ها؛ 
رشد از دست رفته مزرعه تهیه قلمه». خاک‌دهی نامناسب روی قلمه‌هاه 
واکاری و کشت مجدد و در مرحله داشت نیز ضایعات متوجه برداشت 
دير موقع مزرعه نیشکر و به تبع تأخیر در آغاز داشت مجدد اجرای 
نامناسب عملیات بازرویی» هیلینگ آپ و کولتیواتور متفاوت بودن 
احجام جوی و پشته در مزرعه و تخریب کنده‌ها طی بازرویی است. 


4 . نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد 8. شمارمل. نیمسال اول 1397 


جدول 7 - وزن نهایی گزینه‌ها 
فممناون عطا ۶ )دنه فصن 1 -7 12016 


داست 


نرخ ناسازگاری صنعت بازرویی حمل نی برداشت مر کات امور زیر بنایی و تهیه زمین 
)ومع واعت ما عصرممام! 1‏ ماه ۲ممعصه ۱ ممتاوع۲ ۲۱2۲ ان ص۳۱ مج همع 1200 
0004 0۳179 00071 0197 023 0۳109 0۳-136 0095 
نتیجه گیری نیروی انسانی شامل اپراتوری و مجموعه سرپرستی» ضایعات ناشی از 


در کشت و صنعت‌های نیشکر طی مراحل تهیه زمین» کاشست؛ 
داشت برداشت» حمل نی بازرویی و فرآوری پس از برداشت کنترل 
منابع ایجاد ضایعات در افزايش عملکرد و جلوگیری از به هدر رفتن 
محصول نقشی اساسی دارد. بنابراین در اين پژوهش پس از شناسایی 
مان اد صاقات ظن ق این فولت تک از سار زان 
متوسط تولیده متوسط هزینه تولید و متوسط درآمد خالص) جهت 
رتبه‌بندی اهمیت منابع ایجاد ضایعات با استفاده از روش تحلیل 
شاسله مایت انشاده کردین: بر آساس قانم حاصل از تاقی کزینه‌ها 
و معیارها با توجه به هدف پژوهش. اولویت منابع ایجاد ضایعات در 
فرآیند تولید نیشکر شامل مرحله برداشت» حمل نی» فرآوری پس از 
برداشت و صنعت. مرحله کاشت. مرحله داشت. مرحله بازرویی و 
مرحله تهیه زمین می‌باشند. بنابراین شاید بتوان این‌طور نتیجه گرفت 
که بروز چنین نتیجه‌ای از این پژوهش حاکی از این است که عملیات 
برداشت به خاطر ضایعات ناشی از عملکرد دروگرهاء مسائل مربوط به 


جمع آوری دستی باقیمانده‌های نی در مزرعه پس از برداشت ماشینی» 
فشردگی خاک انتقال بیماری» انیت به کنده‌های نیشکر برداشت 
تاخیرش»:ضایعات ناشتی از افن زدن مررفهه: تیفیکر: با رغازت تاش از 
خاشاک همراه نیشکر و شرایط مزرعه نقش به‌سزایی در ایجاد 
ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر دارند. بنابراین برای کاهش آثار سوء 
مهم ترین منبع ایحاد ضایعات طی فرآیند تولید نیشکر (عملیات 
برداشت)» لازم است کارشناسان تولید کشت و صنعت‌های نیشکری 
در این مرحله از فرایند تولید نیشکر تلاش بیشتری در جهت کاهش 
ضایعات داشته باشند. 


سپاسگزاری 


این مقاله مستخرج از طرح پژوهشی به شماره 1204 است و 
هزینه اجرای آن از محل اعتبارات پژوهانه واحد پژوهشی دانشگاه 
شهید چمران اهواز می‌باشد. 


۱۱3 ۱3۱3۵۵ 


عصتانا! ۵۶ عطتاجءما 0ع2نصتانن0 2014 بطمل220122 ۱۷۲ .و 0صه م۸212 ,۷ ماصهتصهعفطات به ریق متصقصطتتهظ 
لقصمتامصعاصا .رطمهمتمووره اجمی مصح اتلقصوها صم 0عقهها) ظآه عصوه عمبل‌نوم؟ تفسانه‌تنوه عم تصهام تممروم 
104-0۰ :(2) 1 الم عتفمابااامممصوننا ۵۶ متام 

4 600۵۵۳ 2۵ مملامهممن 5۵011 و تعمتامن 1۳122060 10۲ مممماورد مم0112 ۴۵0۷۵۵0 2001۰ .۲ ۷۷۰ ,قاومن) 
273-۰ :(3) 17 مستالنه‌تجهم ط1 عطتمعمتوم۳ 

7 000۶ 10۲ فانامرطز ۲۵06۵0 4ج ملق 60متاجمن ,1975 تماتجظ با 0 204 .۲ کر ما0 
۰ :73 وهممتعد۴ امسلنه‌تهض ۵۲ م00 مه‌تهصظ 

0 ۸۳۲۱۳ 0۲ وتا 0مااصجم) م۲ ,2015 .م0هم2صمصصمطهدای ,۱۷۲ مفصم رتهوها۲ .ظ بتتطعهنا مت با رصهتطاومجر۲ 
۲ اه)انه تهم ۵۶ ممتامتاه۱۷ مه متماتت 0ماطع۵ ۷۷ معط مطتطتصتهاهنا بو متمتصطمع1 وز10۴8[ 
لح مسولنه‌تنمه ماصممصتهامدی ۵۲ فصو .رمعصميظ موهزنهها همه افحظ ۵۶ فمعتصام 90160160 بت عقم)) 
۳۵۲6[(۰ 10) ,145-157 :(1) 25 ععصع9 ممتام۳۵0۲ظ 

۵ مول۱۷۲۵۵۵ .2011 .عصلاتتاو نک .0 240 رهم۱۷ 2 نک یصهطام‌جام؟ بت .ظ رللهظ .ل ,۷ وبا ۸ 025100 
۵ ۲016 مصیمع۲۱ ۷۱۵۱0 تقفناه مظ ترموود خر .عصماورد ممتمممته مصهه‌همناه طا ماع 

٩۱22۲ 6206 ۰‏ عصتامع76 1327 لممتصهدمع رها 60فننهم قعووم( ۵۶ عصتوتی .1999 ,۸ ۲۱ ,۱216 20مصصه‌عهدت 
([۳۵2۲ (1) موی معط ۵ اتمه نما ممصعف 0تصفطه رومتام2تممطمعمه لمسمانه‌تنمه صر متفمطا ی بع۷( 

۶ تمه نصا تایه رصحطه ]1 ره وومممرظ . وطم‌تممهنا . امعتامصد . .2006 بل متام تقمطت) 
۳۵۲5۱(۰ 13) 1021۰مصطهع] 

عصذمصصه صا ماجع هط مصقع ۵۶ تمصعفه‌تاه فط ۵۶ ممتامت ۳۷۵ 1984 مزا .0 نک 20 بیط ۸ ]۲ 
صحتله‌امنم معط ۵۶ فوصتلععع۵ظ ,ووعممتم عصتصعهعاه مطا عصتسل عععوما فصعع مصل‌تصناً صا هص2 تماق فنامعصه‌ام 
11-۰ :6 1600001027 مهن تقمناو ]و م0 

ر۹۵۵. عص ,ع۷9 فعتفه طلتامو مد ممتامنالمص مصممتهمناو 10۲ ورد تمفصتطم‌ه]۷ ,2005 .ظ رتهره]۷( 
۰ 36 )اوه متهعوم مصههم‌تهمتاه مععتفم متام 

ح صمحمن‌مامم0 امسهلنهتنهه ما ومآمفادهاه ۵۶ وتورلفمم .2014 .۱۱202 هر مضه و.ظ مطهصمطعع/0همصصصمطم]۷( 


۳ 


10 


ارزیابی منابع ایجاد ضایعات طی فر آیند تولید نیشکر و ارائه راهکارهای کاهش ضایعات 


:4 ممهوه ملطمموهع0 ۵۲ لقصول .درا ۵۶ وت نهک تمس وتو عفمن ه) اه مصتونه فههيه افتنا 
(۳2761 10) .135-152 

ورد ممتامنلمتج عم ۵ طملاهت ۳۷۵ .2013 ,۲2۵۲0۵9 ۲۰ 4ص رتتفاظ .۲ رتصقط ,۷۲ رارف ۸ ویک مه[۷]۵8۵[ 
.255-266 :(3) 3 طمتهعوم آهع0۵۲ .زره وومممتظ رد‌تممنا۲ آممتاراممد ۵۶ مصتود ها ممصامتمر صقلتنان 1 
۰( ۳۵151 


1 مصلمصه ممنوتمع0 مصتا ۲۵2 خ مق میاله۷ مصوم‌تهمناه مطا عصتام۷]۵0 .2016 .تما ) 24 ویو رفتتهما 


1-0 :38 مافتع0۳0۱0ع1] مصم هناد ۵۶ «امآه0 مهتاحتادسنض مطا ۵۶ فعطتلعع۳۲۵۵ 

.ماه تانانا0 ]9۸ .وطام‌حوعمعع ص قهمطامر مصللمصصمنوتمع فتمماتم- ۳۷۲0۵ .2006 ۷ رتع‌طمتتاو۲ 
۰( ۳۵151 

۴ 0۲226او صاً وعماً میاه گم ممتاقصتصهاع۲2 .2009 بع))مناوتیه] ۱۷ ,۱۷۲ صرح رتاطنا بآ بتا2ع00۵00 با .9 ۷ 2512 
553-۰ :29 واولع16000010 مصمن تهعناو ۵۲ رامته0 صهه‌تمصن مطا ۵ تقصتول .عصقه )ع11ذط )صتطام صقعام 
لمعتصعطم-منها 0صع «قاعل طفنته ما یه ۵۲ )مجمرحصا .2010 بقصصقطای ما ,۷۲ 4ص به9۲۱۷۵5)2۷ .ظ یک ویظ م26 
692-99۰ :(9) 4 901۵066 0۳00 لمصسامل مهتلهتاوم .عصهمتهمیاه ما وععصقهم 

۰ 200 رمصتملقی .1 ما۲ یه رطمعصصهو .ظ رسمالم .ظ رعصمتهنط ۷۷ .2 ,مهن ۲۰ رعاتصهط .۲ ر.رظ 909060 
۰ 1601621 0ماتصصنا. فطفظ . ممصمع‌ممهم مممتفگ . مه فصتامع/۷ ۳۱2 مصهت. تمص .2009 .0ح0و1لخر 
۰ 34 .۳۵09004] 

کالم لهسلنه‌آوه متعمتهتاه ۳۲۱۵۲۵2۵ .2014 .۷۵۲ همط2۵صاهو ,۲ 24 رعمتلفع 9 محتفعام ۸ با رفتتهطه 
-116 :(1) 4 «مصنله] امسالنه‌تهه ۵۶ مرول ب0مطاممهر ر22- من قح طخ مصتوته رها ممص مس 02صالظر 
۳۵۲6(۰ 18) .124 

۵۵۵۵ 0۲ مامح 260ته0ع۵صصر-تصورمی مه 2۵0تصقطممصه فطع ۵ مصتاهعت4ص 0صه مرگ .2002 .1 بتافتنطه 
۵ اه عاله طا عصتامه هط ۵۶ 0مطاعصر ماماماننه عطا عصتاصهععم مضه جوم ۵۶ ۷۵ طا عصتاوع۷ 2۳ 
,۵۷22 ۵۶ اتمه نصا ممتصصقت 0تصفطای رممتاهمتصهطممصه آمس‌لنه‌تنوه ص وتومطا ع9 مصقطک علقطمتامکز 
([۲۵۲ 19) 

مصم‌موناه ۵ ممتنههوه . عصتس . منم ومافه . آفستالنه‌توه ‏ ۵۶ ومتامتاله۳۷ .2012 ,3 . رتلتعطمط 
21-۰ ومتطاه۴ .عاعتعمآممطمع؟ عصقه مناد صقتصو ۵۶ معصمتم‌لومی 7۳ مطا گم فعهن0هع۳:06 0 .ممتانالمتم 
۳۵۲51(۰ ط1) .۸۷22 مصع۳] 

۶ ۷۱۵۱0 24 ومع رممتاهم۳۳0 ۵و جن مصتصتاها ولا عصتامععظ همع ]۵ ۳۲6۵06 .2009 .ظ ,۷۷1۱6060161 
102-۰ :29 واونعماممطمع1 مهن تههناو ۲و مهم صهه‌تمصن مطا ۵۶ لقصیتامژ ,قمرع1" تمد صاً مصم)‌تهوناه 
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نشریه ماشین‌های کشاورزی 1 00 ی ۱ ۱ ۱۱۰ 
جلد 8. شماره [. نیمسال اول 1397 ص 67-77 یبن 67-7 0۰ ,2018 ۲مصصصصیی - فصم6 با ٩۵,‏ 8 ۲۷۵ 


۲6 2 م۳۵ م۳۵0۵ مه همه تال 16500۲6۵ ععصا 0۲ ۲۱۲۵۱۵۵۵۱۵۵ 
۰۵ 16۵006 0 50۱00۳06 


نز۷۲0 ۱۱۰ - "نز72102 ,۲۱ 


۲۹66061۷60: 22-09-16 
۸060۲60: 13-12-06 


(1-0 


۶ ف8صمعوع۳ صنقصه مه مه «عمامصطهما عناوم هط اعمم صا وقمصلمع مه ممتاهم2تصقدمعص 0ممصه 20 ۵۶ عفیا ول 
صرح 11610 ما مممتانجمه ص20 وم ۲۵ 1612160 عتج (رفعووم1 تمعنانه‌آنهه) دعامد< عوعطا ۶ه عم ,فععوم1 لتتانه‌نتهه 
قامعزمتن امسالنه‌تتوه بم ممطامصه عصتتامه هاتنمننم موی دمص م1 بلتم صا تقعتاه ام مصتووععممم ما عصتصتقصهد مطا 
عطا ۵۶ تمصصمصه ممتای‌تآممه ۵۶ جمتامن0ماصا صح فاصهوهيم تاد دنا رمق ,ره وومعمرظ رطم‌تهعهنا »لا رلقصض فطا یه 
مناد و ۷۵0 دنطا ۵۶ موممربتاجر م1 .عمتاتمنس فامعزمنم امسااانه‌تنمه عصتاعه ۵۶ 00صامجظ ممصصصمی دمح چ دج طخ 
۵۰ ]65 1۳۱7 موز طخ عملمنا وعمعممم ممتام‌نالموتج عصتسل قفوم( مصهمهعتاه مطا 


1۷۲2۵۳1215 2 5 


0ص منممممتامعنن ظ .عممتصنوی واهمونه وم لمعهها 0عصتلمل صمعها مق مافه مصوم‌تهمناه 0۶ ومم‌تتاموع: م1" 
0 امصهم 2 ها نومه و۷2۵ لته مد بل‌تهعومر فتط ۵۶ فتعهها مطا 0مصم وقظ ومجماما لقجموتوم 
مد )ممم‌مزع1۱۵۷ مهه‌تهعناه ما 0مابطاتتاون متعه ۷1۵۵0)ص1 عومظ1. ,فاتممونه مس-اتنطا ۵ وتا فص داصمصصیمگ1 
۵ معنهممممتامعنان 2 ,0۲0688 زطمتعتعنط نله فطا هلوت طاذ< رحفطاً .2015-2016 صد رصچم‌صمت دامنا۱-۵۲00ظ 
۶ 0مطاعج وتا ت۲۵ .ماعه مصهم‌تهمناه جوم عطتامعگله وعمامصصه‌تهج ۵۴ معصم)تممص1 0صه تطعنه۷ معط عصتصتلمل ۲۵۲ 60هع1وع0 
0 دتمانن بهتععماتن مصصمعصا مه هتتماتت اومم بمتمماتت ۱۷۱۵۱0 ۷۵۲۵ بلمتملزوهمن هتتماتت صتقص ممتطا رهام 
منونصطمما عنط1 .امن مماملاونطممو اه ماما مه ممتقصممتاومتان ‏ توا محمل. قهه صفط ۵ م2۳02 
0 داطوته/ ۲۵۱201۷6 عصتابطاتتااه ج 0ععحها وممتاموع مامه/۳ مصهمتهعناد ]۵ ممصه)1۳۵0۲ ما 0مع صقر قمع 0عصتص‌مام 
۷ 40886 ۳/26 ۲۳۳۵۵۵98 دم‌تممتظ ممتارلممه ,ومتتممممتاومتن فط مر ۱10۵0مه فاصمصصصصمی ها )مممرومت از 0۲5امع] 
10۷۵۵ ۷/28 فاصمصعل4تاز اتوجونه هم ۲2۸6 «مصعماف8م1۳60 ما مه (ععرمطم تهم) مبه00و ۵۲ عصتفتا 


210 فااتاعع1 


٩2210216, 020 60‏ 0 عصلاوع۷ 2۳ 20 هناهام عصتسل «تمصتطممصه فصح فاصمصصمامرصد تمتتتآنه‌تنهه مویا م6 ۲۱۵۷ 

عصتاه عصنسل متلاعو 0۴ ووم( ۵۶ عاعتوجمه زلصنقهه ومووما فطا رل‌مننعم مصمتاصهام 1 عاعهه ۵ متام مطا وققع۲عع0 0۲ 
ماصامانباومه ملع کاعو صا طا همع ۵ دوم رعاجمعه لدمندوطم مه ل2عنعمامزه بدا کلاهه معط وبتازصا رمصتطمقصه بدا صصفط 
مق 50 20 عصمتامع2/۷ 11010 صز ملق مباامصز وععوما مه لمننمه ممتاه۲ لته مدتنتنا ,عوقع مطا عمتامهامه: مه فمتمهبهم 
ص امن 4ج وسمظ مطا ۵۶ مملو مط) موه رمتدب تالنه ۵۶ موه 4صه عطنممماج ماطم)تیاممتا رصق فط 162۲005 ظ1 
۲صنقصه صرح صممو زاتقده ومووم1 مط) ممتادع7 هط ,عصتممتاهر عصتل فماماطاناه مطا 0عبو0اوع0 مضه 16010 معط 0صنامته 
0 ان هه ۲۵205 ممتعوتصعصجن مط) ما تعع( مطا ۵۶ ووما متمالزظ .عمصتطمقصظط موم قط گم بزمجمتم‌تله 0 2990012060 
۰ 0۴ م0021 20 وعلاتاممتان 0۶ وممتنامو صتقص متج [اتصظ ما ۲۲ممرقصحتا صفطع صح عصعع تعصساط مطا اعمعحتقط طا مق[ 
مد هنتعاتی مطا عمتدممط بم داعهمه اه اعصدم عمط از جمتاعصا زوم ما 7/۵ منهج متوسز0و تمه )120۵۵۲ مظ1 
مصمهوتاد ج0 ومامصصهتهن ۷۵تامعه رقتانادع: عطا مه عصتلمععه ,001081مطامص اه مطا تمما ماطعته/۳ عصلصعلوو2 
0 220 عصلم۲2/00 رعممتاههمن ۳۳۵90۳۷۵ رعصتاصقاج رستاعتم رمتاهاتم0معصهتا رعمتاوهتقط رها 0موناهی ۵ ادلقه6۵ ما۷/28 
۳0 0مصنقاهان مصهم‌تهعتاه ۵ ومووم1 وم (مصصممعصا مه دمم رللم) فتمانه عتامعکله 0۶ تطعله ۷۷ .2۳۵۵2126102 
۵ ۱۶) 0۲ ]۱1و۲۵ م1 بمته ۵1۲و ممژمطه تمد از 0منقانملوه حموها مق طمتطه مزا فتمونن فص صا ممفتتهم‌صمم 
۲ 1۳0۲2۵۵ احهع1 عمط مق متتماتت مصومعصا هه عمج مط) 40قظ متماتته ۷۱۵۱0 تقطا 0ع«مطو ومیاوتصطع طخ بط 
هتم ما ۲۵۱20۷۵ مموانمم‌صمن متنهن ۵۶ مع ماه بدم‌تهموع1 ۵۶ معداه فنطا م1 .صمتامنلم مصهمتهعتاه صد عجرم 
۵ ما0 ۵۶ ممواتهممی 0تنه ما ممتقامر من متلمصممتاممتان ۵ ممتامصمصا مه 0مصتم اامحنهووو ق۷2 
عطا ۷۵۵ 2۷۵۲۵۵6 0عاطع۷/61 0.243 طذ مصتامع۷ هط ,عصه‌تهعناه ۵۶ معووم1 وم فتعاعصصه‌تهم ۵16001۷6 جمع/07ظ ,0عصتهاطاه 
2۷6۵۵6 ۷/۵۵60 0.179 ۳ تادناما رمممه7ه 60اطع ۳۷۵ 0.187 ده عمتاها0ممصه صه عماعع1 ۷76ا0ع1ه )۳205 
1 ۷1 عطنم۲2/00 رعمه2۵۳ 0عاطعنه۷۷ 0.109 اد« فممتاهعهمه 0۲۵98۲۷6 رع2۷۵۲۵۵ 0عاطعنه/۷ 0.156 طذ۳ عصتاصمام 


0تطقطه ,ععنهانهم‌تتوه گه تمد راوونا ممتمهعمتعدظ فصماوردمنظ بلعاهنلهع) نانوظ مه ت0ووع]معظ تصداعله۸۵ -2 220 1 
صو مهد تفه تما محصفط 
500.261 6۵ 221001ظ :اتفصرظ عمطاه مصتممموعتنمن) -۶) 
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عافد عمصعاوتمممعص) رلهتا۲۵۵۵6۵ رعا12 ۷۵۵ 2۷6۲۵۵26 60اطعنه۱۷ 0.055 طاذ< ممتاهتجمميم مصع1 هه رعمهه7ه )م۷۵ 
ععصل .معانتمنيم فلتعاتن عطا عصتمصمط ملظ فتورلقمه و نانوی ممتم‌اتمصه پرها 0عصتطصقه میج والناوعة فط1 ,(0,04< 
ماه ۵۵۷۱۵0 ما تملتن ا فتوررلممه فصو مویا ۵ بهتتعاتت ۵۶ ممفلنهم‌ممن من مق مته ماصمصعلناز اصمتم]گن 
ان ۵۶ متاقد کقطا مقآمممی ۷۱۱1 7۷۵ بدتعاتت مطا ۵۶ مصنعهع۵ع0 ۵ مصلفمع‌مما ۲۷۷ .عتورلفصه ۵۶ ممصمافتوجمی 200 

,عوصقهه )۵ ۷۷۱11 1001665 


م60۵0 


کالناعیک؟ .عصتلفهه ممنفنهع ها ملظ 6۵ فعیتادنصمتوهخ مصهه‌تهونند ما عون ۵۵ ج قح طاظ 2 فعا1۵0 موم فنطز" 

ما00 مصهمتهعناد عصلستل وممتتاموع1 فوم( ۵ مص۳۵002ج مرافط مق طمتهموم فتط صا 0متتاای عتتماتت عقطا «امده 

,2۷۵91108 ها 0ممنیه ۵ افتوجمی مافه/ مصه‌موتاه ۵ وتمامصحتهن 610001۷8 روالناعع1 مطا ما عصتلتمعمخ ,2۲۵۵۵98 
۰ 1270 له عمنممم۲26 رفممتاههم0 21۵80۲۷۵ رقصلصهام تعاطا رجمتاها مج قصقا 


مصه‌تهعنا ,ووما ررض ووعممعظ د‌تمهنا لهما افص 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


